9. Quelques exercices d’examen

I. Elagage

On dispose d’'un tableau a[N] dont chaque case eontin nombre. Certains de ces nombres sont
des 0. Sans utiliser d’autre tableau (mais en désiesle cause prenez un autre tableau), faire le
programme qui permet d’avoir dans a[N] tous les boes du tableau a[N] initial sauf ses 0. Par
exemple, on veut passer du tableau a[N]=0001220004 4005, avec N=14, au méme tableau
a[N] devenu 12 3 4 4 5. Le programme devra augsndr la longueur occupée par les nombres
(autres que 0) dans le tableau final.

On se donn&l et I'on remplit le tablea@a[N]

k=0; /*kest une variable qui court, et qui dans ce qui sara toujours inférieure
ou égale i/

for(i=0 ;i<N ;i++) if (a[i] '=0) a[k++]=a[i];

longueuroccupee=k ;

[I. Tri par comptage

N nombres tous différents sont placés dans undaldgN] (cases numérotées de 0 a N-1). Pour
chaque élément ai] de ce tableau, on compte lelmerd’éléments du tableau qui lui sont inférieurs,
et I'on place le résultat dans la case numéro indtableau b[N]. Par exemple pour N=6, avec le
tableau a[6] : 739 25 4, on trouve b[6] : 4 1053 2.

1) Faire le programme qui fabrique le tableau b[&ljpartir du tableau a[N]. On ne pourra pas
échapper a une double boucle.

2) On va maintenant utiliser le tableau b[N] pauer les nombres du tableau a[N]. Par un seul
parcours du tableau b[N], et en utilisant ausstableau a[N], on remplit un nouveau tableau c[N] ou
les nombres de a[N] vont se trouver dans I'ordreissant. Programmer.

Parexemple b: 415032

a: 739254 - C: 234579

1) Se donneN et remplir le tableawa[N]
mettre a0 le tableaub[N]

for(i=0 ;i<N ; i++) for(j=0 ; j<N ; j++) if (i =)
if (af] < ali]) bfiJ++;

Ou bien pour gagner un peu de temps, on comparpaless au lieu de comparer les couples
comme précédemment :

for(i=0 ; i<N ; i++) for(j=i+1 ; ]<N ; j++)
if (afj]<ali]) b[i]++ ; else b[j]++;

2) for(i=0 ; i<N ; i++)  c[b[i]]=al[i] ;
[ll. Généralisation du probleme de Josephus Flavius
N nombres 1, 2, 3,..., N sont disposés en cerclele®renléve un par un suivant le procédé

suivant : On part de 1, qu'on enléve, et on avatice cran. On tombe sur 2 que I'on enléeve, et l'on
avance de deux crans (correspondant au nombre’'gnevient de supprimer). On tombe sur 4, etc. A



chaque étape, apres avoir enlevé le nombre k, anaa/de k crans sur le cercle. A la fin, il ne eest
gu'un seul nombre et l'on s'arréte. Par exemple mpdé=9, les éléments supprimés sont
1,2,4,8,5,6,3,7, et il reste le 9. On veut prograngela pour afficher le nombre final, et I'on igé
pour cela une liste chainée doublement circulaire.

1) Définir la cellule de base.

2) Fabriquer 'embryon de la liste avec un élémpainté par debut, puis faire des insertions
successives pour fabriquer la liste complete deslMles.

3) Faire la boucle du programme ou a chaque faisanlevée une cellule. On pourra appeler
avant et apres les pointeurs placés de part ettdéade la cellule aenlever.

1) struct cell {int n; struct cell * s ; struct célp ;} ;

2) se donner N
debut= (struct cell *) malloc (sizeof(sttcell)) ;
debut->n=1 ; debut->s=debut ; debut->pbutle

3) oldcell=debut ;
for(i=2 ;i<=N ; i++) [*on insére la nouvelle cellule entoddcell et debut */
{ newcell= (struct cell *) malloc(sizeoffstt cell)) ;
newcell->n=i ; newcell->s=debut ; newegti=oldcell ;
oldcell->s=newcell ; debut->p=newcell ;
oldcell=newcell ;

}

Affichage pour vérifier que tout va bien :
ptr=debut ; do { printf(«%d »,ptr->n) ; ptrpts ;} while (ptr !=debut) ;

4) On va placer un pointeur courant siebut et celui-ci ne va cesser de tourner dans la liste
jusqu’a ce gqu’il ne reste qu’'un nombre. Si en calggoute, la cellulelebutest supprimée (elle est
d’ailleurs supprimée tout de suite !), cela n'a gamportance, car on ne sort jamais de la liste.

ptr=debut ; /Ye pointeur qui court, pour se placer sur I'élémangliminer*/
avant=debut->p ; aenlever=debut ; apres=debut/*&enlever entre avant et apres */
while(aenlever '=apres)
{ avant->s=apres ; apres->p=avarit pn enléve */
nombrepas=ptr->n ; ptr->s=NULL ; ptr->p= NUL.L
ptr=apres ; for(i=1 ;i<nombrepas ; i++) ptt=ps,
aenlever=ptr ; avant=ptr->p ; apres=ptr-¥% on prépare la prochaine suppression */
}

afficher le survivanaenlever->n ;

Remarque : si 'on ajoute une grande boucle peemetti’afficher le survivan§N) pour les
valeurs successives & des milliers par exemple, il risque d'y avoir useturation en mémoire a
cause degmalloc Il convient d’ajouter dans le programnfieeg(ptr) aprés avoir effectué une
suppression (juste aprps->p=NULL).

IV. Achats de produits parmi plusieurs types

B 1) Dans un quadrillage, on va d’un point A a un pdtces deux points
étant séparés par n=6 pas horizontaux et p=5 padiozix. Les plus
courts chemins menant de A a B sont tous a bagasle> ou 1. On veut
savoir combien il y a de plus courts chemins de B. &our trouver ce
résultat on pourra coder chague chemin par un nmobi@aire avec 0 pour
indiquer un pas— , et 1 pour indiquer un pag. Précisez les

AD12345 6 caractéristiques de ces mots. Finalement il y aaautle chemins que de

tels mots en binaire. En déduire leur nombre.




2) Un magasin dispose de 7 types de produits, dibfes chacun en grandes quantités (par
exemple, des chemises, des manteaux, des chajssyrePour simplifier on note ces catégories de
produits de 0 & 6. Une personne achéte 5 prodatspces 7 types (évidemment elle peut prendre
plusieurs produits du méme type, ou aucun). Erafai¢e lien avec la question précédente, que
signifie le chemin indiqué sur le dessin ci-dessusiyfement dit qu'est-ce que la personne va
acheter dans ce cas? En déduire combien il y aglens de prendre 5 produits parmi les 7 types.

3) Généraliser : combien y a-t-il de fagons de pirenP produits parmi N catégories d’objets ?
Cela s’appelle des combinaisons avec répétitiola, difféerence des combinaisons vues en cours, ou
les répétitions ne sont pas permises.

4) Programmation (indépendant de ce qui précede)

4a) Prenons un exemple avec P=5 et N=3: la persoprend P=5 objets parmi N=3 types
d’'objets (ces types étant notés 0, 1, 2). On veurné&rer toutes les facons de faire cela. Pour oela
utilise des mots a base de N=3 lettres, de longueth. Les mots vont étre classés dans l'ordre
alphabétique, et a l'intérieur de chaque mot, ont ee 0 avant les 1 et les 1 avant les 2 (ordre
alphabétique interne). Cela donne dans le cas pteés@0000, 00001, 00002, 00011, 00012, 00022,
00111, 00112, 00122, 00222, 01111, 01112, 0112222102222, 11111, 11112, 11122, 11222,
12222, 22222, soit 21 mots. Par exemple le mot D¥idnifie qu’on a pris un objet du type 0, trois
objets du type 1 et un objet du type 2. Commenbfapour passer d’'un mot au suivant ? Déterminer
avant tout le pivot, c'est-a-dire la premiére lettqui change derriére un bloc fixe le plus long
possible. Par exemple2@22 a pour pivot 0, et son successeur est 1114ite fle programme qui
énumere tous ces mots dans le cas général (N @nPdbnnés quelconques).

4b) Maintenant un mot comme 01112 est remplacé&arpour indiquer que I'on a pris un objet
du type 0, trois objets du type 1 et un objet ¢he t. Les mots obtenus par le programme précédent
pour P=5 et N=3 deviennent 500, 410,401, 320, 311005. Faire le programme qui effectue cette
conversion.

1) Le codage des chemins donne des mots de longuefarrb&s de six 0 et cing 1. Il s’agit de
remplir un casier de 11 cases. On commence pagrples six 0. Le nombre de facons de le faire est
de choisir six cases parmi onze, wit° cas. Les 1 prennent les cases restantes. D’oontbne de
chemins C;,° = C;;°=11.10.9.8.7/(5.4.3.2) = 462.

2) Le chemin indique que I'on a pris un objet du typaleux du type 3, deux du type 5, et aucun
des types 0, 2, 4 et 6. Il existe autant de cheririby a de fagcons de prendre 5 objets parmipesy
d’objets, soit 462.

3) Ce nombre esBy:p.1” (0UCNsp1" ).

4) Le pivot est la premiere lettre obtenue en pardania fin et en allant vers la gauche, qui n’est
pas un 2 lorsqull=3, et qui n'est pas égaleNdl dans le cas général. Une fois obtenu, on I'amgene
de 1 et on met derriére cette méme lettre jusigufia. D’ou le programme :

on se donn&l etP
for(i=0 ;i<P ; i++) a[i]=0 ; /*le premier mot/
for(;;)
{ afficher le tableata][]
i=P-1; while (i>=0 && a[i]==P-1) i--;
pospivot=i ; if (pospivot==-1) break ;
pivot=a[pospivot]++ ;
for(i=pospivot+1 ; i<P ; i++) a[i]=pivot ;
}
4bis) A partir des mots précédents placés danabkeaual[P], on effectue leur conversion en
mettant les nouveaux mots dans le tablgal} :

mettre le tableal[N] a0
for(i=0 ;i<P ;i++) b[a[i]]++ ;



IVbis. Distribution de prospectus dans des boitesux lettres

1) Dans un quadrillage, on va d’'un point A a un pdhtces
E'B deux points étant séparés par n=10 pas horizonttug=4 pas
verticaux. Les plus courts chemins menant de AsarB tous a

base de pas» ou?. On veut savoir combien il y a de plus courts
chemins de A & B. Pour trouver ce résultat on pamuoder
A chaque chemin par un mot en binaire avec O pouigingt un

pas— , et 1 pour indiquer un pas Précisez les caractéristiques

de ces mots. Finalement il y a autant de chemiesdgutels mots en binaire. En déduire leur nombre.

Cela fait :Cy4* =14.13.12.11/(4.3.2) = 1001.

2) Une personne distribue quatre prospectus tous igees dans 11 boites aux lettres numérotées
de 0 a 10. Une boite peut contenir soit aucun peofs, soit un nombre quelconque de prospectus
(évidemment inférieur ou égal a 4). En faisantiém lavec la question précédente, que signifie le
chemin indiqué sur le dessin ci-dessus, autreméntguelle est la distribution de prospectus
correspondante ? En déduire le nombre de facordisigbuer les 4 prospectus dans les 11 boites aux
lettres.

La personne place un prospectus dans la boiteddn2 la boite 4, 1 dans la boite 9, et aucun
ailleurs. Le nombre de distributions possibles desjpectus est égale au nombre de chemins, soit
1001.

3) Généraliser : combien y a-t-il de facons de distebP prospectus dans N boites aux lettres ?
CN+P-1P (OU CN+P-1N_1).
4) Programmation (voir exercice précédgnt

V. Mélange de cartes par la méthode de Gaspard Morg

On a en main N cartes, avec N supposé pair. Paumélanger, on fabrique un nouveau paquet de
la fagon suivante : on prend la premiere carte dyeet initial, puis on met la deuxieme au-dessus,
puis on met la troisieme en-dessous, puis la g au-dessus, et ainsi de suite en alternance
dessus-dessous dans le paquet en cours de fabric®ar exemple, le paquet 37 95 4 6 (avec N=6)
devient 6 57 39 4 : on a pris le 3 puis on alaig au-dessus (ici a gauche), puis le 9 en-des@oius
a droite).

a) En mettant le paquet initial dans un tableau Ja[&lvec ses cases indexées de 0 a N-1, et en
utilisant un autre tableau b[N] pour mettre le pagaprés mélange, programmer cette opération de
mélange. Commencer par indiquer en quelle posifemm fonction de N) va la premiere carte du
paquet initial dans le paquet aprés mélange.

b) On veut savoir, pour N donné, combien de foialit répéter cette opération de mélange pour
retrouver l'ordre initial (on aura intérét a partidu paquet 01 2 ... N-1). Cela s'appelle la pdeo
T de la permutation. Programmer.

a) Remplir le tablea@a[N]

b[N/2]=a[0]; /*la premiére carte va en positioWw2, et méme sN est impair*/
0=N/2-1; d=N/2+1;

for(i=1; i<N; i+=2) {b[g--]=a][i]; b[d++]=a[i+1];}

b) for(i=0;i<N;i++) a[i]=i; /* remplissage da[] dans I'ordre naturet/



T=0;

do { T++;
remettre le programme précédent
for(i=0; i<N; i++) a[i]=b[i]; /*on metb[] dansa[] */
fini=OUI; for(i=0;i<N;i++) if (a[i] !=i) {fini=NON;: break;}

}
while (fini==NON);
afficherT

Questions subsidiaires :
c) Montrer que la période T obtenue pour N pair nerg® pas quand on prend N+1 cartes
(nombre impair).

On constate que pot+1 impair, la derniere carte en positidmeste toujours en positid

d) Pour N pair, indiquer les formules qui permettentike carte de passer de sa position a sa
nouvelle position.

Une carte en position paipeva en positionN+p)/2. Une carte en position impair@a en position
(N-i-1)/2.

e) Combien vaut la période T pour N=2 On admettra que cette période est aussi cellade
carte en position O.

Voici le mouvement de la carte en position O:
0 —N/2= ZoNR24+N/4= P4 2P%=3 725274 3.7%=7. 7% | -2741-0, d'ouT=P+1.

VI. Evolution d’'un mot

Un mot a base des trois lettres 0, 1 et 2 subitofétion suivante. Au début (a I'étape 0) le mat es
réduit a 0. Puis a chaque étape de I'évolutiorgsOtransformé en 012 , 1 est transformé en 2 est 2
transformé en 0. Cela donne :

0 - 012 - 01220 - 012200012- ... On veut connaitre le mot a I'étape N, N étamtreo Pour
la programmation, on utilise une liste doublemdmdiaée circulaire, dont chaque cellule contient une
lettre (0O ou 1ou 2). Faire le programme pour va@vblution du mot & chaque étape.

Déclaration de la cellule struct cell {int n ; struct cell* s ; struct celfy;} ;
On se donne le nombre d'étapés
debut= (struct cell *) malloc (sizeof(struct cell)) embryon de la liste*/
debut->n=1 ; debut->s=debut ; debut->p= debut ;
afficher :étape 0: 0
for(etape=1 ; etape<=N ; etape++)bbucle des étapes
{ ptr=debut ; /*le pointeur couranptr va faire un tour complet chaque étap¥
do
{if (ptr->n==1) {ptr->n=2 ; ptr=ptr->s ;}
else if (ptr->n==2) {ptr->n=0 ; ptr=ptss ;}
else { apres=ptr->s ; ¢as ouptr->n=0.0n rajoute deux cellules entpdr
etapres */
celll=(struct cell *) mallgsizeof(struct cell)) ;
cell2=(struct cell *) mallgsizeof(struct cell)) ;
celll->n=1 ; cell1->s=cell2ell2->p=ptr ;
cell2->n=2 ; cell2->s=apre=ll2->p=celll;
ptr->s=celll ; apres->p=cell2
ptr=apres ;

}
}
while(ptr !I=debut) ;



faire le tour de la liste pour afficher le mot

}

VII. Enumération de mots

On définit des mots de longueur N selon les reglégntes : la lettre (le nombre) en position 0
est toujours 0, la lettre en position 1 est 0 olallettre en position 2 est 0, ou 1 ou 2,...., iréeen
position N-1 est 0, ou 1, ou 2, ou 3, ..., ou N-lireknent dit, la lettre d’indice i est un nombre
inférieur ou égal a i. On veut programmer |'écrieude tous ces mots pour N donné, dans I'ordre
alphabétique. Par exemple, pour N=3, on obtient, @@, 002, 010, 011, 012.

1) Quel est le nombre de ces mots pour N donn€opuglie ?

2) Pour N=5, quel est le mot qui suit 01134 ?

3) Pour le programme final, on met en conditionigates le mot 000...0. Puis on fera la boucle
des étapes, permettant de passer d’'un mot au duikarhaque passage, il s’agit de déterminer le
pivot, c’est-a-dire la premiere lettre qu'il fautadifier, avec tout ce qui est & sa gauche qui résee
Par exemple 011 2 45 6 admet pour pivot 2. Camhtneuver le pivot ? En quoi celui-ci est-il
changé ? Que met-on derriére lui ? Faire le progna@) avec son test d’arrét.

1) Une seule possibilité pour la lettre en positiod @haque fois deux possibilités pour la lettre en
position 1. A chaque fois trois cas pour la cartgesition 2, etc., et & chaque fbisas pour la carte
en positionN-1. Le nombre de mots est égdllla

Remarque : a cause kil y a un lien étroit entre ces mots et les peatians deN objets.

2) Le mot qui suit 01134 est 01200.

3) Le pivot est la lettre la plus loin possible tejigea[i]<i, car celles d’aprés, s'il y en a, vérifient
ali]=i, ce qui les empéche d’augmenter. Pour avoir letgim part de la droite et on recule tant qu’on
tombe sura[i]=i. Une fois la lettre pivot trouvée, on 'augment I puis on met derriére le mot le
plus petit possible, c’est-a-dire des 0. D’ou leggamme.

for(i=0 ;i<N ;i++) a[i]=0 ; /*le premier mot/
for(;;)
{ affichera[N]
i=N-1; while (i>=0 && a[i]==i) i--;
pospivot=i ; if (pospivot==-1) break ;
a[pospivot]++ ;
for(i=pospivot+1 ; i<N ;i++) a[i]=0 ;

}

VIII. Mélange de cartes en peigne

On a en main un paquet de N cartes, avec N sugpséOn le coupe en deux, puis on inséere le
deuxieme morceau dans le premier avec avoir reowe deuxiéme morceau, le premiére carte du
deuxieme morceau devenant la derniére carte dugtagamme dans I'exemple suivant :

012345051423 ouencore051423035214

1) On place les cartes, notées par exemple 0, 3, 2., dans les cases numérotées 0, 1, 2, 3,...
d’un tableau a[N]. Programmer de facon a obtenirtédleau a apres I'opération de mélange. Pour
cela:

« commencer par couper en deux le paquet, en méttaeiixieme morceau dans un tableau
auxiliaire b.

« puis écarter les cartes du premier morceau.

« enfin insérer dans les places vides les cartesalleau b a I'envers



2) On répéte cette opération de mélange jusqu’a reteoliordre initial des cartes. Programmer
pour obtenir le nombre de coups (la période T dlange) qu'il faut faire, cette période étant
fonction de N.

1) mettrei dansafi] de0a N-1

k=0 ; for(i=N/2 ;i<N ;i++) b[k++]=a][i] ;
for(i=N/2-1 ;i>=0 ;i--) a[2*i]=a]i] ;

k=N-1; for(i=0 ;i<N/2 ;i++) {a[K]=b[i] ; k -=2 ;}

2) T=0;
do {T++;
placer ici le programme précédent
fini=0UlI,
for(i=0 ; i<N ; i++) if (a[i] '=i) {fini=NON ; break ;}

}
while (fini==NON) ;
afficher T

ou bien en utilisant une pseudo-fonctfon() ramenant OUI ou NON (1 ou 0):

T=0, do { T++ ;programme précédent
while (fini() == NON) ;
int fini(void)
{ for(i=0 ;i<N ;i++) if (a[i] !=i) return NON ;
return OUI ;
}

IX. Union et intersection de deux ensembles de nomds

1) On a deux ensembles formés de nombres entierselgatue premier ensemble a N1 nombres
tous différents placés dans le tableau a[N1], lexdeme possede N2 nombres placés dans le tableau
b[N2]. On suppose dans cette question que les nesnbont triés (en ordre croissant) dans chacun
des deux ensembles. Il s’agit de déterminer l'urdences deux ensembles qui ont été ordonnés,
formée de tous les nombres qui sont dans a[] OUsddh c’est-a-dire les nombres présents dans
chacun des deux ensembles (en évitant les répétile nhombres identiques). L'union de ces deux
ensembles sera placée dans un tableau c[], oudesbnes sont aussi triés. Par exemple, avec a[8] et
b[5] ci-dessous, on obtient le tableau c[] :

— c[1235678101215]

—
Lh
—

3

1

3

3 o

6f |2

g| |3

10{ |6

12| |7
|10




Faire le programme, en utilisant I'algorithme détds coupées (comme on I'a vu en cours pour la
fusion de deux listes triées, et en exercice potetsection de deux ensembles, cf. examen 2008 da
le chapitre 9-b) suivant).

On suppose remplis les tableaji1] etb[N2] qui sont triés. On appelle la fonctianion) pour
avoir leur union dans le tablea.

void union2(void) /* ne pas I'appeleunionqui est un mot réservé du langage C */
{ int c[1000]; int i,j,k,longueurc;

i=0; j=0; k=0;

while(I(i==N1 || j|==N2))

if (@fi]==b[j]) { c[k++]=ali]; i++; j++}

else if (a[il<b[j]) {c[k++]=a[i++]; }

else c[k++]=b[j++];

if (i==N1) while(j<N2) c[k++]=b[j++];
else while(i<N1) c[k++]=a[i++];

longueurc=k; for(k=0;k<longueurc; k++) mtf("%d ",c[K]);
}

2) On a toujours deux ensembles, avec les élémemredchier tous différents entre eux, et ceux du
deuxieme aussi tous différents entre eux, mais ter@nt leurs éléments ne sont pas triés, un
ensemble étant par définition non ordonné. On déterminer leur union ainsi que leur intersection.
Pour cela, on va utiliser deux listes chainées tkmbknt circulaires, I'une ou se trouvent les N1
nombres du premier ensemble, et l'autre ou se #oules N2 nombres du deuxiéme. L’'objectif du
programme est de transformer ces deux ensembldacda qu'a la fin le premier contienne leur
union, et le deuxiéme leur intersection.

2-a) Construire les deux listes chainées représerits deux ensembles, avec des nombres au
hasard (évidemment sans répétitions). On suppds@alfa structure de la cellule, de la forme struc
cell {int n; struct cell * s ; struct cell * p ;}

2-b) Voici un exemple, ou la premiére liste a Nl&dments et la deuxieme N2=3 éléments, en
notant que le moyen d’acces a la premiere listdaestllule debut, et que la deuxieme liste a wasec
supplémentaire butoir factice, indispensable caest’dans cette liste que vont étre faites des
suppressions de cellules, et que malgré ces sugpnss la cellule butoir, seul moyen d’acces a la
deuxieme liste, restera présente :

butoir

Il s’agit de faire le programme qui a partir de cdsux listes déja construites donne a la fin les
deux listes transformées, la premiéere contenamidin et la deuxiéme l'intersection :

debut butoir

Sooonm, do,




Comment faire ? Un pointeur ptr2 va parcourir laud@&me liste & partir de butoir->s jusqu’au
retour a butoir. A chaque fois que ptr2 pointe aoe cellule, on fait un tour complet dans la premié
liste avec un pointeur ptrl de debut jusqu’au re@adebut.

Si pour un ptr2 donné, on tombe sur un ptrl avex n®@mes nombres dans les cellules
correspondantes, les deux cellules concernéesntesteacune dans leur liste, il n’y a donc rien
d’'important a faire, sinon de mettre un drapeagfh 1, on pourra méme faire un break pour arréter
de tourner dans la boucle de la premiére listageitera seulement a avancer ptr2 d'un cran pour
préparer I'étape suivante. Par contre, si lors dwit complet de la premiere boucle on ne tombe
jamais avec un ptr2->n égal a ptrl->n, le flag étalonc resté a 0, on devra ajouter une cellule dans
la premiere liste, contenant ptr2->n, en la placqatr exemple a la fin de la premiére liste, puis on
devra supprimer la cellule ou pointe ptr2 dans éugieme liste. Faire ce programme.

On trouvera ci-dessous le programme quasiment aimpbur répondre a la question 2-a), on
commence par faire une fonctitableauhasard(jui remplit un tableaauX] de N nombres avec des
nombres au hasard tous différents et compris €rgt& — 1 (voir a la fin du programme, évidemment
il convient de prendr& au moins égal &, et plutét nettement plus grand). Cela permetedeptir le
tableaua[] correspondant au premier ensemble, puis le sabif] du second. A partir de la con
construit 'une apres l'autre les deux listes chatassociées aux deux ensembles. Cela constitue la
premiere partie du programme ci-dessous. Puisrae lia grande boucle avec un pointpur2 qui va
parcourir la deuxiéme liste. A chaque positionpti, on parcourt la premiere liste avec un pointeur
ptrl. Si 'on tombe sur deux nombres égaux, ils resteatun dans leur liste, on se contente de mettre
flag a 1 flag ayant été mis a 0 au début de chaque parcousspteriére liste). Par contre si 'on n'a
pas deux nombres égaux, on insére celui qui ésais da deuxiéme liste dans la premiere, celle de
I'union, et on le supprime de la deuxieme listdlecae I'intersection.

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <time.h>

#define OUI 1

#define NON O

void tableauhasard(int N, int K);

void union2(void); void intersection(void);
int aux[1000],a[1000],b[1000];

int N1, N2;

struct cell {int n; struct cell *s; struct cell* };
struct cell * debut, * newcell, * avant,* ptr,* ait, *ptrl, *ptr2, *avantl, *apres2, *avant2;

int main()
{ inti, flag;
srand(time(NULL));

frrxxxek PREMIERE PARTIE DU PROGRAMME ****¥¥%/

N1=10; tableauhasard(N1,2*N1); for(i=0;i<NXt+a[i]=aux[i];

debut=(struct cell *)malloc(sizeof(struct cgll)

debut->n=a[0]; debut->s=debut; debut->p=delftiembryon de la liste */

avant=debut;

for(i=1;i<N1;i++) /* insertions successives */

{ newcell=(struct cell *)malloc(sizeof(strucell));

newcell->n=a]i]; newcell->s=debut; newegb= avant;
avant->s=newcell; debut->p= newcell;
avant=newcell;

}

afficher la liste chainée correspondant au preneiesemble

N2=6;
tableauhasard(N2,3*N2); for(i=0;i<N2;i++) pfaux]i];
butoir=(struct cell *)malloc(sizeof(struct cg|l
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butoir->n=1000; butoir->s=butoir; butoir->p=loirt
avant=butoir;
for(i=0;i<N2;i++)

{ newcell=(struct cell *)malloc(sizeof(strucell));
newcell->n=b[i]; newcell->s=butoir; neweep= avant;
avant->s=newcell; butoir->p= newcell;
avant=newcell;

}

afficher la liste chainée (a partir de butoir->s)rrespondant au deuxieme ensemble

/*********** DEUXIEME PARTIE ************/
ptr2=butoir->s;
do  /* pour chaque position de ptr2, on va faire tourp&l */
{ ptri=debut; flag=0;
do
{if (ptr1->n==ptr2->n) {flag=1; ptr2ptr2->s; break;y* deux nombres égaux */
else ptrl=ptrl->s;

}
while (ptrl!=debut);
if (flag==0)

{ avantl=debut->p*on insere entre avantl et debut */
newcell=(struct cell *)malloc(sifésiruct cell));
newcell->n=ptr2->n; newcell->s=demewcell->p= avantl;
avantl->s=newcell; debut->p= nelycel

avant2=ptr2->p; apres2=ptr2-#¥spn supprime entre avant2 et apres2 */
ptr2->s=NULL; ptr2->p=NULL; avi#i>s=apres2; apres2->p=avant2;
free(ptr2); ptr2=apres2;

}

while(ptr2!=butoir);

printf("\n\n"); ptr=butoir->s; /affichage de l'intersectiort de I'union*/
do { printf("%d ", ptr->n); ptr=ptr->s;} whé (ptr'=butoir);
printf("\n\n"); ptr=debut;

do { printf("%d ", ptr->n); ptr=ptr->s;} whiléptr'=debut);

getchar(); return 0O;

void tableauhasard(int N, int KY* remplissage de aux[N] par des nhombres différénts

{

int i,h,dejafait,j;
for(i=0;i<N; i++) { do {dejafait=NON; h=nad()%K;
for(j#a;j++) if(aux[j]l==h) {dejafait=0OUl; break;}

}
while( dejafstOUl);
aux][i]=h;

}



